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Epreuwe de Mathêmatiques

Durêe : 4 heures- §ans docume*t- Coefficient Û6.

Ce sujet comporte trois (03) Fages-

N.B. N,uti,lr,ser Eae ta feui,tl.e d,e cnmposi,ti.on nzi,se à uotre d,i,spasi,ti,on. La copi,e ne doî,t pas

êt,,, signé* et ne deam poûer &$ct$,, signe distinctif-

Exercice 1

On considère la matrice

tu{:

1. (a) Déterrniner les aaleurs Wpys de fuî.

(b) I* nwlt'ice M est-elle ùwersible?

(e) Déterrniner atue ma,tri,ce inuersi,bl,e P et :une rnatrârx D d'ùaga*ale telle que I'on

M - PDP-I.
(d) Pou,r n € N, calculer M".

Calculer M2; Er'pri.mer'M2 en fonction d,e M et retrouuer I'espressi,on de Mn.

On consid,ère les derm su'ites (u,)n et (u^), definles par leurs prem'iers termes ua: l, u0 : 0,

et par les relati,ans: (11

[ ,,+r: 
Bu,.*ro"

A l'aide de la matri,ce M, erprimer

en fonction de

(r)
En ilfuluire l'æpressi,aru de un et un erz fanetian de n, çru'i* les \àmites de un, an lorsque n

Exercice 2 . ..

Soit E, F d,at* ensembles ayant rcspe*i,aement n't et p é|,ém,e*ts aury rn.,P ,ÿr,iôqr nahtrels non

nuls- An ru,ppelle que : '"r ' 1 '' 'r 'l

Défrnir une relati,onL sur E x F e'est cltoi,sir rme par*i,e *on uide G funs,'E X F.

Notati,on : si (r,ÿ} € G, on l'e$prilrrae pr r,rug. *r dit ff eR est ane fcncüort slar Ë à ualeurs

d,ans F si,*&y etofuz im,pli,quent§: z, pourtaü# € E etpourtcrrlÉg,ze. Fi Dèslors onnote

jÿ :&(t) au lieu de {R-Y-
De mêrne on ilit WeR est wne appl*mtiort, d,e E il,ans F si chaque êlérneü g e E est en vvlaüon

(l:)

ai,t

t)

3.

(;r)

o,uec un unique éIément y € F.

. i::



1. Comhien ile rr;lûirxas peal*ar. È'ê{xzi"r stl'" 'E x 'F? "

2. Cornbieru d,'app\i,æti*n pee't'on défeftir de E datw FT

3. Cornbi,en de lonetàons peut-on d'éfrni'r sur fr à uol'eur dans F?

an rappeîle qu'une uppticati,onn de E ilans F esü bjecidue si pour chaqae élé'men't' u €

i,t eri,ste on *tqu,u cierrræ* § e E tet que§:R(") - Ota subÏtpæe ilésaÿrnai's m: P'

/+. Aombien il'applieatio*s hiiectiuea perÉ-an' d'ëfui'r il'e E su'r F?

Exercice S .

/(r) : ln(1+ 12)'

ond,ési,gneparcsacaurberepresentatiued'ansleplanmun'i'd'unrepèreorthonormé'

1. Montrer que f est' une foncti'on paire'

2. Etud,ier ses uari,at"ions et précùser sa li'mite en +æ'

3. Montrer que f (r) est ê4uiualent à 21n(r) quand' n tend' uers *oo' En déduzre la nature de

la branche i,nfi,ni'e de C en *æ' i

4. constr-uire c ainsi, que ses tangentes à l'abscisse t et au'r pai'nf's d"i'nfl'erion' on donne

1n(2)x0,7. .::,

Po,rtô,e B : étude d'*ry û"t@u[a
Tour rz € N[, oT, ÿo§e :

l. Calculer Is-

(a) Catculer Jo * /l-
(b) En déduire \'

(a) Quet est le sùgne de l* ?

1

(b) Montrer que lo,r1* In : 
Z" + z

(c) En d.éd,uire que In 3 #-,
(d,) Montrer que Ia su'ite (1,,)* est corwergenÉe et cn'lculer sa limite'

1. (a) futontrer par récunence que pour tout entier naturvl non nul :

zt-L)*+tI*:Ëts"-h2'
' lç:1

F,

1

7 *2n*1 _I-: J 1*pdr'
0

Pr,lrti,e A : êt:ttd,e d,'une

',..'," '': ! 1



(b) En déd,ube n I r\Ê 1

iim ÿ ''-''/--+*fr k

(a) A I'ai.de d,'une intégt'at'i,on par parti'es) rn'ar;trer que :

1 I ', *z*+l
I:'i'!-a-a.z.'n- ZT'L*2' n*I .! (t+"z;z**.

(b) Etabll,r les i.négal'ités : 
,s. *zn+e 1

û,< I ft+n2ydla 2n+4.
û

(c) En d,édui,re

,Il*'/"'
2. A l'aid,e des c1uestions préc&Jentes, donner un équiualeü de

+ {-l;o-' I ô) 

--ll1 

,à

Hk
quuttri n, tettd' rers iao.

I


